
14  3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɈɌɈɉɂɌȿɅɖɇȺə ɌȿɏɇɂɄȺ   

 

ɍɀХɈɃЧɀɌɅɃɄ ɊАɌɊɉɋɍ 
ɍВɀɋȿɉɍɉɊɆɃВɈЫɀ ɅɉɍɆЫ 

 

FSB 
 

 
 



  15 

ɈɌɈɉɂɌȿɅɖɇȺə ɌȿɏɇɂɄȺ   

Cɩɟɠɫɡɛɨɣɠ 

1 ȼɢɞ ɤɨɬɥɚ 3 

1.1 Ɋɚɡɦɟɪɵ 4 

1.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ EN 303/5 4 

1.3 Ɉ ɩɪɨɞɭɤɬɟ 5 

1.4 ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ 5 

1.5 Ɉɛɴɟɦ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 5 

2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɬɥɚ 6 

2.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɬɥɚ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 6 

2.1.1 ȼɚɪɢɚɧɬ 1 6 

2.1.2 ȼɚɪɢɚɧɬ 2 7 

2.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɬɥɚ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 9 

2.3 Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɣ 10 

3 Ɂɚɩɭɫɤ ɤɨɬɥɚ 10 

4 Ⱦɵɦɨɯɨɞ 12 

5 ɑɢɫɬɤɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɚ EKO 12 

6 Ʉɨɬɟɥ EKO EL. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 13 

7 ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɤɨɬɥɚ 14 

8 ɑɢɫɬɤɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɚ EKO EL 15 

 

 

 

Вɣɟ ɬɝɠɫɰɮ ɬɩ ɬɭɩɫɩɨɶ ɪɩɟɥɦɹɲɠɨɣɤ ɨɛ ɪɛɨɠɦɣ ɮɪɫɛɝɦɠɨɣɺ ɥɩɭɦɛ FSB 

ɬɩ ɬɰɠɧɩɤ ɪɩɟɥɦɹɲɠɨɣɤ: 

L1 L2 L3 N 
 

 

L N 
 

L R L N  
 

L N 
 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ Ʉɨɦɧɚɬɧɵɣ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ 

Ƚɨɪɟɥɤɚ ɇɚɫɨɫ 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 

1. ȿɫɥɢ ɜɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɟ ɤɨɦɧɚɬɧɵɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɬɨ ɤɥɟɦɦɵ R ɢ L ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɦɤɧɭɬɵ. 
2. ȿɫɥɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɤɥɟɦɦɵ R ɢ L 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ. 
3. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɤ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɥɟɦɦɵ N, L. 

4. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ 4 ɪɚɡɴɟɦɚ, ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɵɟ «ɝɨɪɟɥɤɚ». L – ɫɢɥɨɜɚɹ ɮɚɡɚ, 
N – ɧɭɥɟɜɚɹ ɮɚɡɚ, ɧɭɠɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɶ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɥɤɢ. 
 

8. Чɣɬɭɥɛ ɣ ɩɜɬɦɮɡɣɝɛɨɣɠ ɥɩɭɦɛ FSB 

 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɨɪɨɠɧɹɬɶ ɩɨɞɞɨɧ ɞɥɹ ɡɨɥɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ 3/4 ɝɥɭɛɢɧɵ. ɑɢɫɬɢɬɶ 

ɤɨɬɟɥ ɨɬ ɫɚɠɢ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ɉɨɥɧɚɹ ɱɢɫɬɤɚ ɤɨɬɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 
ɦɟɫɹɰ ɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ. 
 

Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɬɥɚ. 
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7. ɍЭɈɶ. Ɍɰɠɧɛ ɸɦɠɥɭɫɩɪɩɟɥɦɹɲɠɨɣɤ ɥɩɭɦɛ. 
 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɍɗɇ-ɨɜ: 
 

1. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 
 

2. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 1, 2 ɢɥɢ 3 ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɝɪɭɩɩ. 

 
3. Ɍɗɇɵ ɜɤɥɸɱɟɧɵ. Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ ɤɨɥɟɫɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ. 

 
Ʉɨɬɥɵ FSB ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɨɦ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ ɞɨ 
110°ɋ ± 7°ɋ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ ɛɭɞɟɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɤɨɬɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɤɨɬɥɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɟɬ ɦɢɝɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ. 
 

Ⱦɥɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɛɵɥɨ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. ȿɫɥɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟ 1,5 ɛɚɪ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ), 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɬɟɥ ɢ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ. 
 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɯɟɦɚɦɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ. 
ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɤ ɪɚɡɴɟɦɚɦ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦ «ɧɚɫɨɫ» (N, L), ɧɚɫɨɫ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɤɨɦɧɚɬɧɵɦ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɨɦ ɫ ɢɥɢ ɛɟɡ ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɚɡɴɟɦɚɦ «ɤɨɦɧɚɬɧɵɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ» (R, L) 
 
Ʌɩɨɭɫɩɦɷɨɛɺ ɪɛɨɠɦɷ ɥɩɭɦɛ FSB: 

 

 
 

 

1 Вɣɟ ɥɩɭɦɛ 

 

 

ɉɜɩɢɨɛɲɠɨɣɺ: 
 
1. Ɍɨɩɨɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
2. ȼɨɞɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɚɹ 
ɤɨɥɨɫɧɢɤɨɜɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ 
3. ȼɨɞɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɚɹ 
ɪɭɛɚɲɤɚ 
4. ɉɚɬɪɭɛɨɤ ɝɚɡɨɯɨɞɚ 
5. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ 
6. ɉɨɞɚɸɳɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 

 
7. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 
8. ȼɟɪɯɧɹɹ ɞɜɟɪɶ ɞɥɹ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ 
9. ɇɢɠɧɹɹ ɞɜɟɪɶ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ/ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɨɪɟɥɤɢ 
10. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɹɝɢ 
11. Ɉɩɨɪɚ 

 
12. ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɤɨɬɥɚ 
13. Ɉɛɲɢɜɤɚ ɤɨɬɥɚ 
14. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɝɨɪɟɥɤɢ 
15. ȼɨɡɞɭɲɧɚɹ ɡɚɫɥɨɧɤɚ 
16. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ 
17. ɒɬɭɰɟɪ ɞɥɹ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ/ɫɥɢɜɚ 
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1.1 ɍɛɜɦɣɱɛ ɫɛɢɧɠɫɩɝ 

Ɍɢɩ ɤɨɬɥɚ FSB 
ȼɟɫ ȼ H L A C D E F 

(ɤɝ) (ɦɦ) (ɦɦ) (ɦɦ) (ɦɦ) (ɦɦ) (ɦɦ) (ɦɦ) (ɞɸɣɦ) 

14 175 600 900 960 660 144 150 133 1 

17 192 600 960 960 660 144 150 133 1 

23 205 600 980 960 710 144 155 133 5.4 

30 230 620 1030 1010 760 144 155 160 5.4 

35 245 620 1030 1080 760 144 155 160 5.4 

40 257 620 1080 1080 810 144 155 160 5.4 

50 290 740 1080 1080 810 144 160 180 6.4 

60 322 790 1210 1080 940 140 160 180 6.4 

80 382 860 1250 1150 980 140 160 180 6.4 
 

1.2 ɍɠɰɨɣɲɠɬɥɣɠ ɟɛɨɨɶɠ ɬɩɞɦɛɬɨɩ EN 303/5 

ʻо̛̥̦̌л̦̽̌я ̥о̺̦о̭т̽ ;кʦтͿ 14 17 23 30 35 40 50 60 80 

Д̛̌п̌̚о̦ ̥ о̺̦о̭те̜ ;кʦтͿ 6-16 8-20 8-25 10-32 15-37 39-45 
48- 

53,5 
57-60 76-80 

ʻео̵̍од̛̥ое ̬̬̌̚я̙е̛̦е (mbar) 15 16 17 18 19 20 22 25 30 

О̻̍е̥ ̏ од̼ ̏  котле ;лͿ 33 38 45 52 56 60 75 95 100 

Те̥пе̬̌ту̬̌ от̵одя̵̛̺ ̐̌̚о̏ ;п̛̬ 

̦о̛̥̦̌л̦̽о̜  ̥о̺̦о̭т̛Ϳ  ;°C) 
250 250 250 250 250 250 265 280 280 

О̻̍е̥ к̥̌е̬̼ ̭̐о̛̬̦̌я ;д̥3) 62 94 121 152 168 185 241 302 392 

ʺ̭̭̌о̼̜̏ ̬ ̵̭̌од топл̛̏̌ 

;̦о̛̥̦̌л̦̽̌я ̥ о̺̦о̭т̽Ϳ ;к̐/̭Ϳ 0,014 0,015 0,018 0,021 0,028 0,035 0,042 0,048 0,053 

ʿот̬е̍ле̛̦е топл̛̏̌ ;к̐/чͿ 5,5 9,5 10 13 20 25 28 30 33 

Д̛̌п̌̚о̦ ̬̌̍оч̵̛ те̥пе̬̌ту̬ ;°CͿ 40-90 40-90 40-90 40-90 40-90 40-90 40-90 40-90 40-90 

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽̌я те̥пе̬̌ту̬̌ 

о̬̍̌т̦о̜ л̛̛̛̦ ;°C) 
65 65 65 65 65 65 65 65 65 

ˀ̥̌̚е̬̼ ̏ е̵̬̦е̜ д̏е̛̬ ;̭̥ x ̭ ̥Ϳ 22x44 22x44 22x44 22x42 22x42 22x42 22x42 22x42 22x42 

ʿло̺̌д̽ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̦ ̬̌̐е̏̌ ;̥2) 1.38 1.62 1.91 2.07 2.31 2.68 3.20 3.82 4.33 

ʧ̌̚о̵од ̦̏ут̬е̛̦̦̜ д̛̥̌ет̬ ;̥̥Ϳ 133 133 133 160 160 160 180 180 180 

ʦ̼̭от̌ д̼̥о̵од̌ ;̥Ϳ 6-7 6-7 7-8 7-8 7-8 8-9 10-11 11-13 13-15 

Э̴̴ект̛̦̏о̭т̽  котл̌ 71 % 72 % 72 % 71 % 70 % 70 % 70 % 69 % 68 % 

Кл̭̭̌ котл̌ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 

 

 

 

 

 

ɍɠɰɨɣɲɠɬɥɣɠ ɰɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɣ ɥɩɭɦɛ FSB 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ FSB 14/6 17/12 23/12 30/18 35/18 40/24 50/24 60/24 80/24 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ 
(ɛɭɪɵɣ ɭɝɨɥɶ) (ɤȼɬ) 

16 20 25 32 37 45 53.5 60 80 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɇ-ɨɜ (ɤȼɬ) 6 12 12 18 24 24 24 24 24 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȼ/Ƚɰ 
380/

50 

380/

50 

380/

50 

380/

50 

380/

50 

380/

50 

380/

50 

380/

50 

380/

50 

Ɉɛɴɟɦ ɜɨɞɵ (ɥ) 35 45 55 60 66 75 83 118 123 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɬɥɚ (ɤɝ) 190 202 220 238 250 264 318 353 391 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ * 
E 

(ɦɦ) 
133 133 133 160 160 160 180 180 180 

Ɉɫɶ ɞɵɦɨɯɨɞɚ Ⱥ (ɦɦ) 660 660 710 760 760 810 810 940 980 

Ɍɹɝɚ ɞɵɦɨɯɨɞɚ (ɦɛɚɪ) 15 16 17 18 19 20 22 25 30 

ȼɵɯ./ȼɯɨɞ. ɜɨɞɚ (ɞɸɣɦ) ϭ͞ ϭ͞ 1 

ϭ/4͟ 

1 

ϭ/4͟ 

1 

ϭ/4͟ 

1 

ϭ/4͟ 

1 

ϭ/Ϯ͟ 

1 

ϭ/Ϯ͟ 

1 

ϭ/Ϯ͟ 

Ɍɟɦɩɟɪ. ɜɵɯɨɞ. 
ɝɚɡɨɜ 

(°C) 230 230 230 230 230 230 230 230 230 

Max. Ɋɚɛ. 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

(°C) 
90 90 90 90 90 90 90 90 90 

Min 
ɬɟɦɩɟɪ.ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ 

(°C) 
65 65 65 65 65 65 65 65 65 

Max. Ɋɚɛ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɦɛɚɪ) 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Ɉɛɳɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ L (ɦɦ) 960 960 960 1010 1080 1080 1080 1080 1150 

Ɉɛɳɚɹ ɜɵɫɨɬɚ H (ɦɦ) 1000 1060 1080 1130 1130 1180 1180 1180 1150 

Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ B (ɦɦ) 670 670 670 690 690 690 810 860 930 

Ɉɛɴɟɦ ɤɚɦɟɪɵ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ 

(ɥ) 62 94 121 152 168 185 241 302 392 

Max. Ⱦɥɢɧɚ ɩɨɥɟɧɚ (ɦɦ) 550 550 550 550 550 550 550 550 550 
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4. ȿɶɧɩɰɩɟ 

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɵɦɨɯɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɬɹɝɢɜɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɚɫɚɟɦɨ ɤɨɬɥɨɜ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɹɝɨɣ, ɜ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɯɨɞɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 
ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɬɥɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɛɭɪɨɝɨ ɭɝɥɹ ɞɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɢɠɟ: 
 
ɂɨɛɲɠɨɣɺ ɫɛɢɫɺɡɠɨɣɺ ɝ ɢɛɝɣɬɣɧɩɬɭɣ ɩɭ ɪɫɩɣɢɝɩɟɣɭɠɦɷɨɩɬɭɣ ɥɩɭɦɛ ɟɦɺ ɜɮɫɩɞɩ ɮɞɦɺ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɵɦɨɯɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɜɵɫɨɬɵ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ. 

5. Чɣɬɭɥɛ ɣ ɩɜɬɦɮɡɣɝɛɨɣɠ ɥɩɭɦɛ FSB 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɨɪɨɠɧɹɬɶ ɩɨɞɞɨɧ ɞɥɹ ɡɨɥɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ 3/4 ɝɥɭɛɢɧɵ. ɑɢɫɬɢɬɶ 
ɤɨɬɟɥ ɨɬ ɫɚɠɢ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ɉɨɥɧɚɹ ɱɢɫɬɤɚ ɤɨɬɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 
ɦɟɫɹɰ ɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ. 
 
Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɬɥɚ. 

6. FSB 

ɗɬɨɬ ɤɨɬёɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɥɚ FSB, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɜɨɞɹɧɭɸ ɪɭɛɚɲɤɭ. ȼ ɧɟɟ 
ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ. 
ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɇ-ɨɜ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ ɧɚ ɬɜёɪɞɨɦ 
ɬɨɩɥɢɜɟ. 

 

1.3 ɉ ɪɫɩɟɮɥɭɠ 

Ferroli FSB - ɷɬɨ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɵɟ ɬɜɟɪɞɨɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɤɨɬɥɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 14 ɞɨ 80 ɤȼɬ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ - ɭɝɥɹ, ɞɪɨɜ ɢ ɬɨɪɮɹɧɵɯ 
ɛɪɢɤɟɬɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ - ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɧɢɠɧɹɹ ɞɜɟɪɶ ɤɨɬɥɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɩɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɠɢɞɤɨɬɨɩɥɢɜɧɨɣ, 
ɝɚɡɨɜɨɣ ɢɥɢ ɩɟɥɥɟɬɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ. 
 
Ɂɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɨɬɥɵ Ferroli FSB ɦɨɝɭɬ ɞɨ 2-ɯ ɪɚɡ ɞɨɥɶɲɟ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢ. 
 
ȼ ɬɨɩɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ - ɜɨɞɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɚɹ 
ɤɨɥɨɫɧɢɤɨɜɚɹ ɪɟɲёɬɤɚ. ɗɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɭ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɜ 
ɤɨɬɥɟ, ɢ ɨɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜɵɦ ɤ ɞɵɦɨɯɨɞɭ. 
 
Ʉɨɬɥɵ FSB ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢɦɟɪɧɵ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ʉɨɬɥɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ, ɩɨɞɞɨɧɨɦ ɞɥɹ ɡɨɥɵ ɢ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɱɢɫɬɤɢ. 
 

1.4 Пɨгрɭɡɤа ɤɨɬɥа ɢ храɧеɧɢе 

Ʉɨɬɟɥ ɞɨɥɠɟɧ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɨɹɬɶ ɜ ɟɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɟɪɶёɡɧɵɣ ɪɢɫɤ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɤɨɬɥɚ. Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɨɞɢɧ ɤɨɬɟɥ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ. Ʉɨɬɟɥ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɨɦɧɚɬɚɯ ɛɟɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ. ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 80%, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɤɨɦɧɚɬɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ +/-40°C. 
 
Ɋɚɫɩɚɤɨɜɵɜɚɹ ɤɨɬɟɥ, ȼɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɲɢɜɤɚ ɤɨɬɥɚ ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɚ ɢ ɜɫɟ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɬɥɚ ɫɬɨɹɬ ɜ ɢɯ ɩɪɢɫɭɳɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 
 

1.5 Ʌɩɧɪɦɠɥɭɛɱɣɺ 

Ʉɨɬɟɥ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɨɛɥɢɰɨɜɤɨɣ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɤɨɬɥɚ 
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2. Ɏɬɭɛɨɩɝɥɛ ɥɩɭɦɛ 

2.1 ɇɩɨɭɛɡ ɥɩɭɦɛ ɝ ɢɛɥɫɶɭɩɤ ɬɣɬɭɠɧɠ ɱɠɨɭɫɛɦɷɨɩɞɩ ɩɭɩɪɦɠɨɣɺ 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 
 

2.1.1 Вɛɫɣɛɨɭ №1. ɀɬɦɣ ɥɩɭɠɦ ɫɛɢɧɠɴɠɨ ɨɛ ɭɩɧ ɡɠ ɮɫɩɝɨɠ ɣɦɣ ɝɶɳɠ, ɲɠɧ ɬɣɬɭɠɧɛ 
ɭɫɮɜɩɪɫɩɝɩɟɩɝ ɣ ɫɛɟɣɛɭɩɫɶ. 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ: 
1. ȼɨɡɞɭɯɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ 
2. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ). 
3. Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ. 
4. Ʉɨɬɟɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 

1 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 
2 – ɩɟɪɟɥɢɜɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɫ ɤɪɚɧɨɦ 
3 – ɬɪɭɛɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 
ɇ – ɪɚɡɧɢɰɚ ɜɵɫɨɬ ɦɟɠɞɭɩɨɞɚɸɳɢɦɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 
ɤɨɬɥɚ ɢ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 

 

ɍɛɜɦɣɱɛ ɫɛɢɧɠɫɩɝ ɭɫɮɜɩɪɫɩɝɩɟɩɝ ɢɛɴɣɭɨɶɰ ɣ ɬɩɠɟɣɨɣɭɠɦɷɨɶɰ 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ 

(ɤȼɬ) 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ dusv 

(ɦɦ) 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ  ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨ ɛɚɤɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 

duse (ɦɦ) 
ɞɨ 23 20 12 

ɜɵɲɟ 23 - 45 20 20 

ɜɵɲɟ 46 - 150 25 20 

ɜɵɲɟ 150 - 230 32 20 

ɜɵɲɟ 230 - 350 40 20 
 

 

Ɏɟɩɬɭɩɝɠɫɷɭɠɬɷ, ɲɭɩ ɨɣɡɨɺɺ ɟɝɠɫɷ ɥɩɭɦɛ ɢɛɥɫɶɭɛ ɝɩ ɝɫɠɧɺ ɣɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɺ 

ɥɩɭɦɛ ɨɛ ɭɝɠɫɟɩɧ ɭɩɪɦɣɝɠ. 
 

 
ɉɪɢ ɩɟɪɜɵɯ ɪɚɫɬɨɩɤɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɧɚ ɫɬɟɧɚɯ ɬɨɩɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɟɤɚɟɬ ɜ 
ɡɨɥɶɧɢɤɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ ɬɟɱɢ ɤɨɬɥɚ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɩɨɫɥɟ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɨɥɵ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɬɟɧɚɯ ɤɨɬɥɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɠɟ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ ɧɢɠɟ 65°ɋ, ɢ ɩɪɢ ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɥɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɞɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 
ɞɵɦɨɜɨɣ ɬɪɭɛɵ. 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɝɬɹ ɜ ɤɨɬɥɟ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɯ (ɧɢɡɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ), ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ ɢ ɩɪɢ ɩɥɨɯɨ ɧɚɥɚɠɟɧɧɨɦ ɫɠɢɝɚɧɢɢ (ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ). Ⱦɟɝɨɬɶ 
ɦɨɠɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɨɬɥɚ ɦɢɧ. 90°ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɩɪɢ ɡɚɤɪɵɬɢɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɥ ɞɟɝɨɬɶ ɢ ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɬɟɥ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ 65°ɋ ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɬɢɩ ɤɨɬɥɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ȼɚɠɧɨ ɧɟ ɩɟɪɟɪɚɡɦɟɪɢɬɶ ɤɨɬɟɥ! 
 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɬɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɵ (ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɞɟɮɟɤɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, ɥɢɛɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ) 
ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɤɨɬɥɭ ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɞɚɥɢɬɟ ɝɨɪɹɳɟɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢɡ ɤɨɬɥɚ.  ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɹɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɧɭɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɡɚɤɪɵɬɶ ɡɚɫɥɨɧɤɭ ɧɚ ɩɚɬɪɭɛɤɟ ɞɵɦɨɯɨɞɚ. 
 
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɟ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ (> 1,5 ɛɚɪ 
ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ). ȿɫɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɬɥɚ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ. 
 
ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. ȿɫɥɢ ȼɵ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɟ ɤɨɬɟɥ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɝɨɥɶ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɭɝɥɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɤɨɬɟɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɱɢɫɬɢɬɶ ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɤɚɠɞɵɟ 30 ɞɧɟɣ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ ɩɚɞɚɟɬ ɩɪɢ ɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ.  
 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɝɚɫɢɬɶ ɨɝɨɧɶ ɜ ɤɨɬɥɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɨɥɢɜɚɬɶ ɜɨɞɨɣ ɤɚɦɟɪɭ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɤɨɬɟɥ ɨɬ ɫɚɠɢ ɢ ɩɟɩɥɚ, 
ɬɚɤɠɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɟɝɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ. 
 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɥɸɛɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɹɝɢ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧ, ɢɥɢ ɧɚɫɨɫ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ), ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɬɥɚ. Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ. 
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2.3 ɂɛɪɩɦɨɠɨɣɠ ɥɩɭɦɛ ɣ ɬɣɬɭɠɧɶ ɝɩɟɩɤ 

 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɤɨɬɥɚ. 
 
ɉɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤ, ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɟɠɞɭ 1,5 ɢ 2,5 ɛɚɪ. ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ 
ɤɥɚɩɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɤɟ (ɡɚɤɪɵɬɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟ 1,5 ɛɚɪ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
 
Ⱦɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ (1 ɛɚɪ ɧɚ ɤɚɠɞɵɟ 10 ɦ – ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ). 
 

3 ɂɛɪɮɬɥ ɥɩɭɦɛ 

 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɤɨɬɥɚ ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɶɬɟɫɶ ɱɬɨ: 
• ɤɨɬɟɥ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
• ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɥɥɟɬɧɨɣ ɢɥɢ 
ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ) 
• ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɬɥɚ. 
• ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟɬ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɟ. 
 
ɋɩɢɡɣɞ ɥɩɭɦɛ ɭɝɠɫɟɶɧ ɭɩɪɦɣɝɩɧ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɞɜɭɦɹ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
 
1. ɋɩɢɡɣɞ ɬɝɠɫɰɮ – ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ ɭɝɨɥɶ ɢɥɢ ɞɪɨɜɚ ɧɚ ɬɪɭɛɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɤɚɦɟɪɵ ɫɠɢɝɚɧɢɹ 
(ɨɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɚɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɨɥɵ) Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɹɝɢ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɪɨɲɟɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢɥɢ ɭɝɥɹ, ɪɚɡɨɠɝɢɬɟ ɨɝɨɧɶ ɫɜɟɪɯɭ. 
Ʉɨɝɞɚ ɨɝɨɧɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɝɨɪɟɬɶ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɹɝɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ / 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 
 
2. Ɉɛɞɫɠɝɛɨɣɠ ɬɨɣɢɮ - ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɬɪɭɛɧɨɣ 
ɪɟɲɟɬɤɟ ɤɚɦɟɪɵ (ɨɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɚɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɨɥɵ) ɢ ɪɚɡɨɠɝɢɬɟ 
ɨɝɨɧɶ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɹɝɢ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ʉɨɝɞɚ ɨɝɨɧɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɝɨɪɟɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ, 
ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɹɝɢ ɧɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ / ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 
 
3. Ƀɬɪɩɦɷɢɩɝɛɨɣɠ ɡɣɟɥɩɞɩ ɣ ɞɛɢɩɩɜɫɛɢɨɩɞɩ ɭɩɪɦɣɝɛ: ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɢɥɢ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɤɭɩɥɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ƚɨɪɟɥɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɞɜɟɪɢ. ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɝɨɪɟɥɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɪɟɲɟɬɤɭ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɞɜɟɪɢ, ɚ ɨɬɤɢɞɧɭɸ ɫɬɜɨɪɤɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɡɚɤɪɵɬɨɣ. 
 

ȼɨɡɞɭɯɨɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɫɚɦɨɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɲɟ ɜɵɯɨɞɚ 
ɤɨɬɥɚ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɤɪɵɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɤɨɬɥɚ. 
 

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɥɚɩɚɧ ɨɬɤɪɵɬ ɢ ɫɩɭɫɤɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ, ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɫ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɨɣ ɬɪɭɛɤɨɣ. Ʉɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɚ, 
ɤɥɚɩɚɧ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ. 
 

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɩ ɟɩɪɮɬɭɣɧɛɺ ɭɠɧɪɠɫɛɭɮɫɛ ɝɩɟɶ ɝ ɥɩɭɦɠ. 
ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɢɩɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɥɸɛɨɣ 
ɬɨɱɤɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 100°ɋ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ. 
 

Ɋɫɠɟɩɰɫɛɨɣɭɠɦɷɨɶɤ ɥɦɛɪɛɨ. 
ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɪɹɞɨɦ ɫ ɤɨɬɥɨɦ ɧɚ ɜɢɞɢɦɨɦ ɢ ɥɟɝɤɨ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɦɟɫɬɟ (ɛɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ). ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 2,5 ɛɚɪ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, 15 ɦɦ. ɉɚɬɪɭɛɨɤ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɨɦ ɢ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɤɨɪɨɬɤɢɦ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɋɜɚɪɧɵɟ 
ɲɜɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɥɸɛɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ. 
 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɡɝɢɛɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɇɟɢɡɛɟɠɧɵɟ ɢɡɝɢɛɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ r > 3D (r= ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ) ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ К > 90°C. 
 

ɂɛɥɫɶɭɶɤ ɫɛɬɳɣɫɣɭɠɦɷɨɶɤ ɜɛɥ. 
Ɋɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ ɞɨɥɠɟɧ ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɬɥɚ ɢ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɛɴɟɦ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɴɟɦɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɝɪɭɛɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 1kW:l. 
 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɤɨɬɟɥ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ. 
 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɥɚ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɞɥɹ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɭɪɨɜɧɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ – ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɜɧɟɡɚɩɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɛɚɤɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɨɟɬ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ. 
 

Вɚɠɧɨ: 
 

Иɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
Вɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɥɚ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɧɢɠɟ 60°С. 
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2.1.2 Вɛɫɣɛɨɭ №2. 
ɀɬɦɣ ɥɩɭɠɦ ɫɛɢɧɠɴɠɨ ɨɣɡɠ, ɲɠɧ ɬɣɬɭɠɧɛ ɭɫɮɜɩɪɫɩɝɩɟɩɝ ɣ ɫɛɟɣɛɭɩɫɶ. 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ: 
1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤ 
2. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 
3. ɇɚɫɨɫ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ (ɨɬɞɟɥɟɧɧɵɣ ɲɚɪɨɜɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɫ ɨɛɨɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɛɵɥɨ ɥɟɝɤɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 
 
 
1 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɥɚɩɚɧɚ 

2 – ɬɪɭɛɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ 

ɇ – ɪɚɡɧɢɰɚ ɜɵɫɨɬ ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 

ɤɨɬɥɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 

 

 
Ɂɚ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤɨɦɭ ɤɚɤ 
ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ, 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ.  
 
Ʉɥɚɩɚɧ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɪɵɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ. 
 

 

 

 

2.2 ɇɩɨɭɛɡ ɥɩɭɦɛ ɝ ɩɭɥɫɶɭɩɤ ɬɣɬɭɠɧɠ ɱɠɨɭɫɛɦɷɨɩɞɩ ɩɭɩɪɦɠɨɣɺ. 
 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
 

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɝɨɪɹɱɢɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ (ɉɈȾȺɑȺ ɈȻɊȺɌɄɂ) 
ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɉȿɊȿɉɍɋɄɇɈɃ ɌɊɍȻɈɃ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 
ɐɂɊɄɍɅəɐɂɘ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɢɦɧɢɯ 
ɦɟɫɹɰɟɜ, ɬɨɥɶɤɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɥɚ). 

Т̌̍лиц̌ ди̥̌ет̬о̏ т̬у̍оп̬о̏одо̏, подкл̸̀е̦и́ отк̬̼то̐о 
̬̭̹̌и̬ител̦̽о̐о ̍̌к̌. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ 
Н (ɦɦ) 

Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɫ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɟɣ 

Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 
ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɥɚ ɜ ɤȼɬ 

25 Ⱦɨ 58 Ⱦɨ 115 

32 58 - 150 115 - 330 

40 150 - 330 330 - 750 

50 330 - 650 750 - 1450 

65 650 - 1650 1450 - 3500 
 

Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɩɟɪɟɞ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɛɚɤɨɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɪɚɧɵ ɢ ɤɥɚɩɚɧɵ. 
 

Ɋɚɡɦɟɪ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
              V = 0, 07 а Vɝɩɟɶ (ɦ)                          Vɜɨɞɵ (ɥ) – ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɜɨ ɜɫɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
 

Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɫɚɦɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 

1 Сɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ 
ɩɨɞɚɸɳɟɣ 

ɥɢɧɢɟɣ 

2 Сɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɥɢɧɢɟɣ 

3 Сɥɢɜɧɚɹ ɬɪɭɛɚ (ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ) 
4 ɉɟɪɟɩɭɫɤɧɚɹ ɬɪɭɛɚ (ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ) 
5 Сɥɢɜɧɚɹ ɬɪɭɛɚ 

6 Ɉɬɞɟɥɢɬɟɥɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 

7 Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɤ 

 


